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太陽能反射指數是一種表示材料表面抵抗、發散太陽熱能程度的
數值，SRI越高，這種材料在太陽照射下的升溫幅度越小。

根據定義，標準黑色（太陽能反射率0.05，發散率0.9）的SRI為0，
而標準白色（太陽能反射率0.80，發散率0.9）的SRI為100。許多
因素影響了一種材料的SRI，包括反射率，發散率，氣溫，氣流，
等等，但是在實際操作中，只需用反射率和發散率這兩個值，便
可以快速計算出SRI。

一般來說，屋面材料顏色越深，SRI越低，大部分材料的SRI都在0-
100範圍內，但也有少數白色塗料的SRI超過100。金屬的反射率很
高，但是發散率並不高，因此，金屬屋面材料的SRI通常只有40-
60左右，遠遠不及白色塗料的SRI高。按照LEED評估體系的要求，
坡屋頂屋面材料的SRI不得低於29，平屋頂不低於78。

屋面的太陽能反射指數越高，那麼夏季升溫就小，從而降低建築
製冷能耗，並且緩解城市熱島效應，這種屋面被工程師們稱為涼
爽屋頂（cool roof)，座落在地中海小島上的希臘房屋，是利用白
色材料反射太陽熱能的最好實例了。

Solar Reflectance Index SRI 太陽能反射指數對建築能耗的重要性

大多數建築圍護
材料，包括混凝
土和金屬，都具
有低SRI的特點，
從而導致其在陽
光下的高溫特點



太陽能反射指數SRI重要性

https://www.otm.sg/sri-calculator
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Standard clear glass has an emittance of .84 over the long 
wavelength portion of the spectrum.
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基於SRI 綠色建築評估標準和冷屋頂計劃

冷屋頂計劃: initiated in America with setting up standards for roof products

2022, UK: Air traffic 
briefly suspended at Luton
airport as hot weather 
'melted' the runway



Carbon, 2023, 204(1)

我們科研小組在過去8年以來做了大量太陽
能和宇宙冷源之間光譜調控利用工作, 如：

1. 開發太陽能高效利用裝置
2. 透明隔熱玻璃窗納米塗層
3. 輻射製冷納米塗層（塗料開發，傳熱分

析和建築能耗分析）



Reflectivity 反射率

Emissivity 發射率

輻射製冷納米塗層：

高反射/高發射, 彩色, 耐候
性高/自清潔/環保, 智慧 ….. 

• 建築表面可自動降溫25-
30度

• 低過環境溫度超過6度
• 示範項目可降室內溫度

超過2度



1. 太陽能反射指數是一種表示材料表面抵抗、發散太陽熱能程度
的數值，SRI越高，這種材料在太陽照射下的升溫幅度越小。

2. 我們的建築圍護結構表面，應該采用高SRI材料，讓我們的建築
減少溫升，從而減少建築能耗，減少城市熱島，減低城市和地
球溫度。

3. 最新的輻射製冷材料可讓建築表面自動降溫，低於環境溫度，
可進一步助力建築節能減排。

小結
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